Лекции по курсу «Программирование и ПО» для АЗТК2
Лекция 1
Программное обеспечение – все используемые в компьютере программы. Программное обеспечение создает на компьютере определенную среду для работы.
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Системное ПО – совокупность программ и программных комплексов для обеспечения работы компьютера и вычислительных сетей.
Прикладное ПО – комплекс взаимосвязанных программ для решения задач определенного класса предметной области..
Системы программирования (инструментальное ПО) обеспечивают процесс разработки программ и включает специализированное ПО. 
ПО данного класса поддерживает все технологические этапы процесса проектирования, программирования, отладки и тестирования создаваемых программ. 
Базовое ПО – минимальный набор программных средств, обеспечивающих работу компьютера.
В базовое ПО входят:
1. операционная система;
2. операционные оболочки (текстовые, графические);
3. сетевая операционная система.
Сервисное ПО – программы и программные комплексы, которые расширяют возможности базового ПО и организуют более удобную среду работы пользователя.
Операционная система – совокупность программных средств, обеспечивающих управление аппаратной частью компьютера и прикладными программами, а также их взаимодействием между собой и пользователем.
Основные понятия и определения:
Технология программирования — совокупность методов и средств, применяемых в процессе разработки программного обеспечения.
Программа — упорядоченная последовательность команд (инструкций) компьютера для решения задачи.
Приложение — программная реализация на компьютере решения задачи.
Задача  — проблема, подлежащая решению, требующая выделения вычислительных ресурсов (процессорного времени, памяти).
Процесс создания программ (для реализации задачи) можно представить как последовательность следующих действий:
1. постановка задачи;
2. алгоритмизация решения задачи;
3. программирование.
Постановка задачи  — это точная формулировка решения задачи на компьютере с описанием входной и выходкой информации.
Алгоритм — система точно сформулированных правил, определяющая процесс преобразования допустимых исходных данных (выходной информации) в желаемый результат (выходную информацию) за конечное число шагов.
Программирование  — теоретическая и практическая деятельность, связанная с созданием программ.
По отношению к ПО компьютерные пользователи делятся на следующие группы:
1. системные программисты. Занимаются разработкой, эксплуатацией и сопровождением системного программного обеспечения;
2. прикладные программисты. Осуществляют разработку и отладку программ для решения различных прикладных задач;
3. конечные пользователи. Имеют элементарные навыки работы с компьютером и используемыми ими прикладными программами;
4. администраторы сети. Отвечают за работу вычислительных сетей;
5. администраторы баз данных. Обеспечивают организационную поддержку базы данных.
Сопровождение программы — поддержка работоспособности программы, переход на ее новые версии, внесения изменений, исправление ошибок и т.д.
Основные характеристики программ:
1.	алгоритмическая сложность;
2.	состав функций обработки информации;
3.	объем файлов, используемых программой;
4.	требования к операционной системе (ОС) и техническим средствам обработки, в том числе объем дисковой памяти, размер оперативной памяти дли запуска программы, тип процессора, версия ОС, наличие вычислительной сети и т. д. 
Показатели качества программы:
1.  мобильность (многоплатформенность) — независимость от технического комплекса системы обработки данных, ОС, сетевых возможностей, специфики предметной области задачи и т.д.
2. надежность — устойчивость, точность выполнения предписанных функций обработки, возможность диагностики возникающих ошибок в работе программы;
3. эффективность как с точки зрения требований пользователя, так и расхода вычислительных ресурсов;
4. учет человеческого фактора — дружественный интерфейс, контекстно-зависимая подсказка, хорошая документация;
5. модифицируемость — способность к внесению изменений, например, расширение функций обработки, переход на другую техническую базу обработки и т. п.
Язык программирования – это формализованный язык для описания алгоритма решения задач на компьютере. 
	Языки программирования можно условно разделить на следующие классы:
•	машинные языки – это языки, воспринимаемые аппаратной частью компьютера (машинные коды);
•	машинно-ориентированные языки, отражающие структуру конкретного типа компьютера (ассемблер);
•	процедурно-ориентированные языки – это языки, в которых имеется возможность описания программы как совокупности процедур, или подпрограмм (Си, Паскаль и др.);
•	проблемно-ориентированные языки, предназначенные для решения задач определенного класса (ЛИСП, ПРОЛОГ).
Системы программирования включают:
•	входной язык программирования (Си, Паскаль, Бейсик, Пролог, Ассемблер, Фортран и т. д.); 
•	транслятор (программа перевода входного языка в машинные коды); 
•	интерпретатор (программа, которая реализует покомандное выполнение программы); 
•	библиотеку стандартных программ (готовые программы решения распространенных задач); 
•	компоновщик программ (программа, позволяющая объединять готовые программы или отдельные части программ в одну). 

Лекция 2. Стадии разработки программного продукта. Этапы решения задач.
· Постановка задачи
· Анализ
· Проектирование
· Программирование
· Оформление документации
· Испытания, сопровождение
· Эксплуатация
Постановка задачи:
Стадия предпроектных исследований и технического задания— определение требований к программному продукту и осуществление формальной постановки задачи;
Анализ:
Стадия технического предложения определение методов решения задачи.
Пример 1
Найти корни квадратного уравнения с заданными коэффициентами.
Необходимо определить метод решения задачи, будет ли программа находить общее решение или только действительные корни.
Проектирование:
Стадия эскизного проектирования
-  разработка структуры программного продукта, 
-  выбор структур для хранения данных, 
-  построение и оценка алгоритмов подпрограмм, определение особенностей взаимодействия программы с вычислительной средой (другими программами, операционной системой и техническими средствами);
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Программирование:
Стадия технического проектирования— составление программы на выбранном языке программирования, ее отладка и тестирование;
Оформление документации:
Стадия рабочего проектирования 
Документация должна включать:
•	описание постановки задачи;
•	описание анализа задачи;
•	описание определения структуры данных;
•	описание алгоритма;
•	текст программы с комментариями;
•	тесты с входными и выходными данными;
•	записи о процедурах внедрения;
•	руководство пользователя;
•	записи о всех модификациях.
Испытания, сопровождение, эксплуатация:
Стадии испытаний и внедрения в эксплуатацию — всестороннее тестирование программы и сопровождение при внедрении в эксплуатацию.
Алгоритм — формально описанная последовательность действий‚ которые необходимо выполнить для получения требуемого результата.
Основные особенности алгоритма:
· Конечность; 
· Определенность; 
· Ввод; 
· Вывод;
· Эффективность
Виды (типы) алгоритмов:
Различают последовательности действий линейной‚ разветвленной и циклической структуры:
· Линейная структура алгоритма.
· Разветвленная структура алгоритма.
· Циклическая структура алгоритма.
Схемы алгоритмов
Схемы используются для формального описания алгоритмов. 
На изображение схем алгоритмов существует ГОСТ 19.701-90, согласно которому каждой группе действий соответствует блок особой формы.
Рассмотрим основные элементы схем алгоритма:
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Основные алгоритмические структуры
Базовые алгоритмические структуры: 
а) следование, 
б) ветвление, 
в) цикл-пока
Базовые алгоритмические структуры
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Помимо базовых структур существуют дополнительные структуры, производные от базовых:
· выбор (выбор одного варианта из нескольких в зависимости от значения некоторой величины);
· цикл-до/после (повторение действий, пока не будет нарушено условие, выполнение которого проверяется в конце цикла);
· счетный цикл (цикл с заданным числом повторений).

Дополнительная структура выбор (а) и ее реализация через базовые структуры (б)
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Дополнительная структура цикл-до/после (а) и ее реализация через базовые структуры (б)
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Дополнительная структура счетный цикл (а) и ее реализация через базовые структуры (б)
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Псевдокод алгоритма — один из способов формального описания алгоритма.
	Следование
<действие1>
<действие2>

Ветвление
Если <условие>
   то    <действие1>
   иначе <действие2>
Все-если

	Выбор
Выбор <код>
   <код1>:<действие1>
   <код2>:<действие2>


	Цикл-пока
Цикл-пока <условие>
   <действие>
Все-цикл

Счетный цикл
Для <индекс>=<n>,<k>,<h>
   <действие>
Все-цикл

	Цикл-после
Выполнять
   <действие>
До <условие>




Пример алгоритма
Разработать алгоритм для вычисления действительных и комплексных корней квадратного уравнения (вычислить корни квадратного уравнения)
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Коэффициенты a, b, c  вводятся в начале работы программы.
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Псевдокод алгоритма
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Лекция 3 Python. Понятие переменной. Типы данных. Ввод-вывод.
Язык Python появился в 1991 году и был разработан Гвидо ван Россумом. 
Язык назван в честь шоу "Летающий цирк Монти Пайтона". Одна из главных целей разработчиков – сделать язык забавным для использования.
Сейчас Питон регулярно входит в десятку наиболее популярных языков и хорошо подходит для решения широкого класса задач:
обучение программированию, скрипты для обработки данных, машинное обучение, серверная веб-разработка…
Понятие типа данных
Тип данных (англ. Data type) - характеристика, определяющая множество значений и набор операций на этих значениях.
 - множество допустимых значений, которые могут принимать данные, принадлежащие к этому типу (например, объект типа Целое число может принимать только целочисленные значение в определенном диапазоне);
- набор операций, которые можно осуществлять над данными, принадлежащими к этому типу (например, объекты типа Целое число умеют складываться, умножаться и т.д.).
Классификация типов данных
В Python встроенные типы данных подразделяются на 2 группы:
 - Скалярные (неделимые):
Числа (целое, вещественное).
Логический тип.
NoneType.
 - Структурированные (составные) / коллекции:
Последовательности: строка, список, кортеж, числовой диапазон.
Множества.
Отображения: словарь.
Типы данных
Логические переменные (Boolean Type)
Числа (Numeric Type)
int – целое число
float – число с плавающей точкой
complex – комплексное число
Списки (Sequence Type)
list – список
tuple – кортеж
range – диапазон
Строки (Text Sequence Type )
str

Переменная (англ. Variable) - это идентификатор, который указывает на определенную область памяти, где хранятся произвольные данные - созданный объект (значение переменной).
b = 10
a = 0.5
a = input()
a = int(input())
a = int(input(“Введите число а”))
Оператор присваивания
Для связывания (или для создания) объекта и переменной используется оператор присваивания =.
Присваивание выполняется «справа налево» и подразумевает шаги:
если справа от оператора находится литерал (например, строка или число) в операнд слева записывается ссылка, которая указывает на объект в памяти, хранящий значение литерала:
a = 100          
# Создание объекта 100 и запись ссылки на него в переменную 'a' 
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Оператор присваивания (примеры)
1. Простое присваивание использует одно L-значение и одно R-значение a=5
2. Сокращенная запись присваивания  a+=1
# Увеличиваем значение связанного целого объекта 'a' на 1, эквивалентно a = a + 1
3. Параллельное присваивание, где выражение присваивания 
# содержит больше одного L- и R-значений.
        			x, y, z = 1, “aaa”, 3
4. Цепочки присваивания
# Оператор присваивания выполняется справа налево и 0 связывается с переменной 'y', а затем и с переменной 'x'
				x = y = 0

Арифметические операции с целыми и вещественными числами
	Операция
	Пример
	Пример сокращенной записи

	Сложение
	х=2
у=3
с=x+y
Ответ: 5
	x+=y
Ответ: 5
x+=1
Ответ: 3

	Вычитание
	х=2
у=3
с=x-y
Ответ: -1
	x-=y
Ответ: -1
x-=1
Ответ: 1

	Умножение
	х=2
у=3
с=x*y
Ответ: 6
	x*=y
Ответ: 6
x*=2
Ответ: 4

	Деление
	х=9
у=3
с=х/y
Ответ: 3
	х/=y
Ответ: 3
x/=2
Ответ: 4.5

	Получение целой части от деления.
	х=7
у=4
с=х//y
Ответ: 1
	//=

	Получение остатка от деления.
	х=7
у=4
с=х%y
Ответ: 3
	%=

	Возведение в степень
	х=7
у=2
с=х**y
Ответ: 49
	**=

	Модуль числа
	х=-7
Abs(x)
	 

	xy
	x**y
	 

	
	x**(1/2)
	 



Операции ввода/вывода
Обработка данных, как правило, осуществляется после получения данных из какого-либо источника, а после обработки осуществляется их вывод. Ввод и вывод в Python, используя стандартный терминал ОС, осуществляется с помощью функций input() и print() соответственно. 
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Вывод данных:	print(список вывода)
Пример: 	a = 1
		b = 2
		print(a)
		print(a + b)
		print('сумма = ', a + b)

print ( x, "+", y, "=", x+y, sep = "\n " ) – переход на новую строку
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Решение задач (линейные)
Организации часто требуется красить баки цилиндрической формы. При этом они красят только верхнюю часть и стенки с внешней стороны.
Площадь крыши бака (круга) формула: p * d2 /4  , где p – число пи, d - диаметр
Площадь боковой поверхности цилиндра: p * d * h  , где h – высота
Задаем площадь, которую можно прокрасить одной банкой.
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[bookmark: _GoBack]Структура ветвление в Python
Условный оператор ветвления if, if-else, if-elif-else
Оператор ветвления if  позволяет выполнить набор команд в зависимости от некоторого условия. Возможны следующие варианты использования:
1. Конструкция if
Синтаксис оператора if выглядит так:
if логическое выражение:
    команда_1
    команда_2
     ...
    команда_n
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2. Конструкция if – else
Если необходимо предусмотреть альтернативный вариант выполнения программы. Т.е. при истинном условии нужно выполнить один набор инструкций, при ложном – другой. Для этого используется конструкция if – else.
Синтаксис оператора if – else выглядит так:
 
if  логическое выражение:
    команда_1
    команда_2
    ...
    команда_n
else:
    команда_1
    команда_2
    ...
    команда_n
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Лекция 4. Циклы. Цикл с параметром (For)
Понятие циклов.
В программировании циклы позволяют повторять некоторое действие в зависимости от соблюдения заданного условия. 
Таким образом организуется исполнение многократной последовательности инструкций.
Есть еще несколько важных понятий, которые нужно знать:
· Телом цикла называется та последовательность кода, которую нужно выполнить несколько раз.
· Единоразовое выполнение – это итерация.
Цикл «for»
Цикл for в Python выполняет написанный код повторно согласно введенной переменной или счетчику. Используется только тогда, когда необходимо совершить перебор элементов заранее известное число раз.
Основные моменты:
1. Цикл for в Python используется для перебора последовательности элементов;
2. Цикл for реализован с использованием зарезервированного ключевого слова — for;
3. Код цикла for выполняется для каждого элемента последовательности;
4. Можно выйти из цикла с помощью оператора break;
5. Можно использовать оператор continue, чтобы пропустить выполнение кода в цикле 
6. Можно использовать вложенные циклы для перебора последовательности последовательностей

for [элемент] in [последовательность]:
    [сделать указанное]

For может содержать данные разных типов: цифры, слова и пр. 
for i in 10, 14, 'первый', 'второй':
    print(i)
На экране после запуска появится такая запись:
10
14
первый
второй

Для упрощения записи цикла часто используется функция range()  или диапазон. 
В циклах она указывает на необходимое количество повторов последовательности, уточняя, какие именно элементы из списка for, нам необходимы в данный момент. 
В скобках функции range() может быть указано от одного до трех чисел:
•	одно указывает на то, что нужно проверить все числа от 0 и до него;
•	два говорят о том, что перебрать нужно все числа, находящиеся между ними;
•	три числа сгенерируют список от первого до второго, но с шагом, равным третьей цифре.
Функция range() является универсальной функцией Python для создания списков (list) содержащих арифметическую прогрессию. 
Формат функции:
range(старт, стоп, шаг) 
По умолчанию старт равняется нулю, шаг единице.
Примеры использования:
range(5)- используются значения от 0 до 4, 
range(1, 10, 2)-используются значения 1, 3, 5, 7, 9
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Вложенные циклы
Очень часто используются при обработке двухмерных списков.
Пример создания двумерного списка и вывода его на экран с помощью print.
d = [[1,2,3],[4,5,6]]
for i in range(2): 
    for j in range(3): 
        print(d[i][j])
[image: ]
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Лекция 5. Циклы.  Цикл с предусловием «while»
While с английского языка переводится, как «до тех пор, как». 
Процесс заканчивается тогда, когда условие цикла больше не может быть соблюдено, иными словами перестает быть истинным.
while [условие истинно]:
    [сделать указанное]

[условие истинно]: - содержит логическое выражение
[image: ]
Пример: Распечатаем числа от 0 до 6 с шагом 2.
c = 0
while c < 6:
    print(c)
    c += 2
Цикл выполняется до тех пор пока с меньше 6, в результате получим:
0
2
4 
После тела цикла можно указать else и блок операций, которые необходимо выполнить, когда закончится while.
c = 3
while c < 7:
    print c, " меньше 7"
    c = c + 1
else:
    print c, " не меньше 7"

Результат выполнения:
3 меньше 7
4 меньше 7
5 меньше 7
6 меньше 7
7 не меньше 7

Оператор break используется для выхода из цикла  — прерывает его досрочно. 
Если во время выполнения кода, программа натыкается на break, то она сразу прекращает цикл и выходит из него, минуя else. 
Это необходимо, например, если при выполнении инструкций была обнаружена ошибка, и дальнейшая работа бессмысленна. 
Пример применения:					Результат:
	while True:
    name = input(“Введите имя:”)
    if name == “хватит”:
        break
    print(“Привет”, имя)

	Введите имя: Ирина
Привет Ирина
Введите имя: Алексей
Привет Алексей
Введите имя: хватит
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BBoA AaHHbLIX: input(cnucok BBoaa)

a = input()

B ckobkax yHKLMM MOXHO yKasaTb COOOLLEHNE - KOMMEHTapUIA K BBOAUMBIM JaHHbIM:
a = input ("BBegute konu4yecTtso: ")

KomaHda input() no ymonyaHuro eocripuHumaem 8xo0Hble 0aHHbIe KaK CmpOKY cUMeoJ1oe.
03TOMY, YTODObI BBECTY LIENOYUCIIEHHOE 3HAYeHWe, crieqyeT ykasaTb TUM AaHHbIX int():

a = int (input())

[ns BBOJA BELLECTBEHHbIX YNCEN NMPUMEHSETCA KOMaHaa
a=float(input())
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3.| while x <= 10:
4. print (x)

5. x = xtl
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